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Osobliwo$é geologiczna opisana w przewodniku
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Stowo wstepne

Roztocze wurzeka krajobrazami
przyrodniczymi, na ktére sktadajq sie
pojedyncze wzgérza, malownicze do-
liny rzek (w korytach niektorych sg
niewielkie wodospady, zwane szuma-
mi lub szypotami), zZrédliska, lessowe
wawozy, wydmy i lasy poprzecinane
waskimi pasmami pél. Niewiele 0s6b
zdaje sobie sprawe z tego, zZe te krajo-
brazy majg zwigzek z geologiczng lo-
kalizacjg regionu w strefie glebokiej
struktury tektonicznej, zwanej szwem
transeuropejskim. Z takim poloze-
niem zwigzane sq procesy geologicz-
ne i geomorfologiczne zachodzgce na
przestrzeni milionéw lat - od paleozo-
iku, przez mezozoik, do kenozoiku.

W niniejszym opracowaniu zwro-
cono uwage na skaly i osady doku-
mentujgce niektére zjawiska i procesy
zachodzgce w morskich zbiornikach
poinej kredy i miocenu oraz w Sro-
dowisku zwigzanym z dzialalnoscig
wiatru i wody w plejstocenie i holo-
cenie.

Na Roztoczu powolano cztery par-
ki krajobrazowe wchodzgce w sklad
Zespotu Lubelskich Parkéw Krajobra-
zowych. W granicach kazdego z nich
znajduje sig wiele ciekawych obiek-

tow przyrody nieozywionej. Zacheca-
jgc Panistwa do poznania przeszlosci
geologicznej Roztocza przygotowali-
$my serig publikacji zatytutowanych
»Osobliwosci geologiczne parkow kra-
jobrazowych Roztocza”. W pierwszej
z nich przedstawiamy 10 takich oso-
bliwosci zlokalizowanych na terenie
Krasnobrodzkiego Parku Krajobrazo-
wego. Obiekty te, poprzez rodzaje skat
i osadow oraz zwigzane z nimi for-
my rzezby terenu, dokumentujg réz-
ne wydarzenia geologiczne, ktére roz-
grywaly si¢ na Roztoczu w ciggu mi-
lionéw lat.

Liczymy, ze niniejsza publikacja
stanie sig pretekstem do odwiedzenia
tych miejsc nie tylko przez mitosni-
kow geologii. Mamy nadzieje, ze kaz-
dy zwiedzajgcy Roztocze Srodkowe
bedzie mogl indywidualnie wyzna-
czyé trase geologiczng, ktérg pokona
pieszo, rowerem, czy autem. Publika-
cje te szczegblnie polecamy nauczy-
cielom, gdyz prezentowane obiekty sq
Swietnymi miejscami do prowadzenia
lekcji geologii lub geografii w terenie.

Serdecznie zapraszamy do pozna-
nia geologicznych osobliwosci w Kra-
snobrodzkim Parku Krajobrazowym.

Autorzy



kenozoik

paleogen
paleocen

neogen

holocen

- 1001

plejstocen

Tabela stratygraficzna
era | okres | epoka |[min Iat][_ o

- erozja i akumulacja osadéw

1,8

wazne wydarzenia

w Polsce | na $wiecie |

na Roztoczu

- podnosi sig poziom wdd oceanicznych

na ladzie - topnieja ladolody, tworza sig jeziora polodowcowe

- rozwija sig cywilizacja czlowieka

- tworza sie surowce skalne: ity, piaski, Zwiry, glina, torf
tworzy sie sie¢ rzeczna, rzeki osadzajg piaski i ity w dnach dolin

- erozja i akumulacja osadéw | - wymierajg zubry pierwotne, mastodonty, mamuty
na ladzie - intensywne deszcze w strefie miedzyzwrotnikowej

- dziatainos¢ czlowieka (paleoht)
- tworzg, sie wydmy i pokrywy lessu w wyniku dziatainoéci wiatru
- na obszarze tundry rosnie kartowata roslinno$¢
- przed czotami ladoloddw tworza si¢ wzgdrza moren zbudowane z glin zwalowych
i stozki sandrowe zbudowane z piasku
- zlodowacenia na Antarktydzie i na czesci kontynentéw na pétkulach pdtnocnej
(w tym na terenie Polski) i potudniowej

pliccen

5.3

- ladoldd na Antarktydzie i na czesci kontynentéw na potkulach
poinocnej | potudniowej
- Morze Srédziemne jest potaczone z Oceanem Atlantyckim
| - twarzy sie przesmyk panamski

- erozja | akumulacja osadow
na ladzie

- na ladach rosnie roslinno$¢ stepowa, zyja zwierzeta drapiezne i trawozerne kopytne

miocen

23,0

- ladoldd pokrywa Antarktyde

- wypieirzajg sie
- Himalaje (zderzaja sie piyly tektoniczne Indii | Azji)
- Alpy | Karpaly (zderzaja sie piyty iekioniczne Afryki 1 Europy)
- Andy | Gory Skaliste

- tworzy sie Morze Srodziemne

- wypietrza sie obszar
Roziocza
jako geologiczna sirukiuia
kwialowa

- w morzach 2yja: koralowce, malze, ostrygi, przegrzebki; osadzajg sie wapienie, piaski i piaskowce
- ro$nie roslinnosé stepowa, lasy mieszane (cyprysnik blotny), istniejg ptaki i ssaki

340

- erozja i akumulacja osadow | - pojawiala sig ssaki naczelne i trabowce (mastodonty)
nia ladzie - 2aczynaja wypietrzac sig Alpy | Himalaje

- Klimat ciepiy przez caty aligncen. ale achiadza-sie pod konlec tef epoki

gocen |oligocen

55,0

- arnzia | skumulacia osadéw | - pojawiaje sie nietoperze. konie, walenie | syreny.
na ladzie - strefa kfimalu tropikalnego siega do 457 szerokoénl geografitzne)

- w morzach osadzaja sie piaski | plaskowce & na ladach rozwijaia sie trawy
- najwieksza w histoni Ziemi ociapleniz kiimatu (paleocefsko-encefiskie maksimum termiczne)

L850

- morza wycofuje sig z ohszaru Europy | Ametyki Poinocnel

- pejawiafa sie kakiusy | palmy

- Ameryka Piinocna. Europa | Azja tworza jeden Kontynent — Laurazje
I-mlmhgpml Gondwany na: Afryke, Ameryke Poludninwa, Anmtyﬂe
Ausia

- efozja | akumutacia osadow
na ladzie

- w marzach osadzajg si¢ gezy | wapienie L

mezozoik

kreda

—

kreda p6zna

93,5

- pod koniec kredy masowo wymlerajq gady (w tym dinozaury), belemnity, amonity, rosliny ladowe

- erozja | akumulacja osaddw
na ladzie

- pojawiaja sie ptaki
| - rozpada si¢ Pangea, otwierajg sie Oceany — Indyjski | Atlantycki

- na ladach rosna lasy mieszane (Geinitzia)

- w morzach zyja; jezowce, malze, okrzemki, belemnity, amonity, gady

- w morzach osadzaj sie: gezy, wapienie, opoki, margle, kreda piszaca
- wielkie obszary znajduja sie pod woda,
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CECHY BUDOWY
GEOLOGICZNE]J
ROZTOCZA

Roztocze, pod wzgledem tekto-
nicznym znajduje si¢ w strefie szwu
transeuropejskiego (Tornquista-Te-
isseyra), oddzielajgcej prekambryj-
ska platforme wschodnioeuropejska
od zachodnioeuropejskich struk-
tur paleozoicznych i mezo- kenozo-
icznych struktur alpejskich (Karpaty
zzapadliskiem przedkarpackim). Ce-
chy budowy geologicznej i uksztal-
towania powierzchni sg podstawa
podziatu regionu (w granicach Pol-
ski) na trzy czeéci (mezoregiony) fi-
zycznogeograficzne: Roztocze Za-
chodnie (Gorajskie), Roztocze Srod-
kowe (Tomaszowskie) i Roztocze
Wschodnie (Rawskie).

W planie paleozoicznym Roz-
tocze usytuowane jest w granicach
tektonicznej jednostki podniesienia
radomsko-krasnickiego. Tylko polu-
dniowa czes$¢ Roztocza Zachodniego
znajduje sie na brzegu masywu ly-
sogdrskiego, za§ wschodnia - rowu
mazowiecko-lubelskiego. Struktury
te oddzielone sa strefami glebokich
uskokéw wzdluz linii: Frampol-Pla-
z6w (podniesienie radomsko-kra-
énickie i blok tysogérski), Zamoéc-
Rawa Ruska (podniesienie radom-
sko-krasnickie i réw mazowiecko-
lubelski). Wszystkie te struktury
zbudowane sg z paleozoicznych skat
kambru, syluru i dewonu o lacznej
miazszosci okoto 7 tys. m.

W tektonicznym planie mezozo-
icznym Roztocze znajduje si¢ w niec-
ce pulawskiej, nazywanej synklino-
rium lubelskim. Struktura ta obra-
mowana jest przez uskoki: Zaklikow-
Hedwizyn-Plazéw od potudniowe-
go zachodu i Ruda Lubycka-Rawa
Ruska od péinocnego wschodu.

W paleogenie (eocen) i neogenie
(miocen) obszar regionu pokrywato
plytkie i ciepte morze. Na przelo-
mie miocenu i pliocenu uformowala
sie¢ wielkoskalowa struktura kwiato-
wa Roztocza obejmujgca synklino-
rium mezo- kenozoiczne. Strukture
te, zakorzeniong w glebokim podto-
zu, tworzg strefy uskokowe réznego
wieku i rangi, obramowujace i rozci-
najace obszar.

Na powierzchni terenu przewa-
zaja péinokredowe (93-65 min lat
temu) skaly weglanowe i weglano-
wo-krzemionkowe o zmiennej migz-
szo$ci: od 600-900 m na Roztoczu
Zachodnim do 1400 m na Rozto-
czu Wschodnim. Pod wzgledem li-
tologicznym (sklad mineralny, tek-
stura, struktura, wielko$¢ i ksztalt
ziaren, barwa) s3 to gezy kampanu
i mastrychtu oraz opoki i margle ma-
strychtu. Skaty te, o réznej odpornosci
na czynniki zewnetrzne (wietrzenie,

Opoka péznokredowa w nieczynnym kamieniotomie
w Krasnobrodzie (fot. T. B.-W.)
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torfy, piaski, zwiry rzeczne i osady stokowe; holocen
piaski eoliczne w wydmach; holocen-plejstocen
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== wapienie, piaskowce; miocen
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uskoki
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Przykiad zastosowania péznokredowej opoki w budow-
nictwie ~ tzw. styl ,,ordypacki” (fot. T. B.-W.)

procesy denudacyjne, procesy glebo-
tworcze), zostaly osadzane w cie-
plym morzu wypelniajgcym mezo-
zoiczng synkline, ktéra zostata zabu-
rzona przez mezo- kenozoiczne usko-
ki (zorientowane NW-SE i NE-SW),
nawigzujgce do dyslokacji paleozoicz-
nych, podczas dZwigania Roztocza.

Spekane skaty weglanowe daja
mozliwo$¢ korzystnych warunkéw
krazenia wod podziemnych wypty-
wajacych w zrédliskach. Zrédta Roz-
tocza cechuje $rednia wydajno$¢ od
0,1 do 300 dm?®es?. Wedtug klasyfi-
kacji wydajnosci Meinzera mieszczg
sie w klasach III (100-1000 dm?es™),
IV (10-100 dm?es?), V (1-10 dm’es™)
i IV (0,1-1 dm?es), a wedtug wskaz-
nika zmienno$ci wieloletniej R (ilo-
raz wydajnosci maksymalnej i mi-
nimalnej) nalezg do zrédet statych

! - . T AT e

Miocenski wapien organodetrytyczny (jézefowski)
(fot. T. B.-W.)

6

(R=1-2), malo zmiennych (R=2-10),
zmiennych (R=10-50) i bardzo
zmiennych (R > 50).

Skaty wieku kredowego sg przy-
kryte przez zniszczone osady plyt-
kich modrz paleogenskiego (eocen,
55-34 mln lat temu) i neogenskiego
(miocen, 8-12 mln lat temu), okre-
slanych jako trzeciorzedowe wedtug
starszej stratygrafii. Z epok paleoge-
nu i neogenu zachowaly sie tylko lo-
kalnie wapienie, piaski i piaskowce.
Ich migzszosci siegaja maksymal-
ne kilkudziesieciu metréow. Najstar-
sze - eocenskie piaski i piaskowce
— charakterystyczne sa dla polu-
dniowo-wschodniej czesci Roztocza
Srodkowego (dolina Sotokiji). Mtod-
sze — miocenskie wapienie, muszlow-
ce, piaski i piaskowce ~ zachowaly sie
fragmentarycznie, zwlaszcza w polu-
dniowo-zachodniej czedci Roztocza.

Osady plejstocenskie wystepuja
tylko na wierzchowinach i w gle-
bokich dolinach. Na wzniesieniach
tworzg one resztkowe (rezidualne)
pokrywy morenowe ze zlodowacen
poludniowopolskiego i $rodkowo-
polskiego. Osady fluwioglacjalne
(piaski, zwiry, gliny z rumoszem),
o0 migzszosci ponad 30 m, stwierdzo-
no wierceniami w dolinach. Pias-
ki eoliczne, takze w wydmach, cha-
rakterystyczne s3 w obnizeniach i do-
linach Roztocza Srodkowego, za$ po-
krywy lessu - na wierzchowinach
Roztocza Zachodniego.

Sposrod osadow holoceniskich wy-
rézniajg sie utwory mineralno-orga-
niczne (piaski, zwiry, torfy) o migz-
szosci do kilku metréw w dolinach
i w kotlinowatych obnizeniach.

CECHY SKALI OSADOW
W KRASNOBRODZKIM PAKU

KRAJOBRAZOWYM

W granicach Parku przewazajg
weglanowe i weglanowo-krzemion-
kowe skaty péinej kredy. Najstarsze
sg gezy i opoki kampanu w SW je-
go cze$ci. Ku NE odstaniajg sie wy-
chodnie coraz mlodszych skal - gezy,
opoki i margle mastrychtu.

Gezy (kampanu i mastrychtu) za-
liczane sg do skal krzemionkowych.
Osadzily si¢ w zbiorniku morskim
o glebokoéci ok. 200 m, w wyni-
ku dostawy materialu z erodowane-
go ladu. Tworza je dwa podstawowe
sktadniki - kwarc okruchowy (de-
trytyczny) i krzemionka organiczna
- pochodzace z gabek. Maja barwe
rdzawoz6lty, jasnokremows i czasa-
mi zielonkawg (od mineralu - glau-
konitu). W dotyku sa szorstkie za
sprawg wyczuwalnych ziaren kwar-
cu. W skladzie chemicznym przewa-
za SiO, (46%) i CaCO, (Srednio ok.
43%). Pod wzgledem wlasciwosci fi-
zycznych gezy maja: dos¢ duzg wy-
trzymalos¢ na $ciskanie w stanie su-
chym, $rednig porowatos¢ i matg na-
sigkliwos¢ objetosciows.

Opoki i opoki margliste (kam-
panu i mastrychtu), odslaniajgce sie
wsrodkowejiwschodniejczesciParku,
s3 utworami po$rednimi pomiedzy
skatami weglanowymi a krzemion-
kowymi. Sg zasobne w krzemionke
(opal) tworzaca szkielet — SiO, (ok.
60%) i rozproszong wéréd skiadni-
kéw weglanowych. Zawierajg szczat-

ki matzy, otwornic i iglty gabek. Maja
jasnoszara, miejscami kremowo-
szarg barwe z nalotem rdzawym
(zwigzki zelaza), niekiedy z odcie-
niami niebieskawym, ciemnoszarym
i czarnym (od rozproszonego pirytu
i drobnych tusek muskowitu). Opo-
ki sg zwarte, bez widocznych struk-
tur sedymentacyjnych (warstwowa-
nia) i majg nieréwny przelam. Duza
porowato$¢ powoduje, ze sa lekkie
i stanowia dobry material izolacyjny
o duzej wytrzymalosci.

Péznokredowa opoka z ciemnoszarym odcieniem pocho-
dzgeymi od rozproszonego pirytu (fot. T. B.-W.)

Gezy i opoki sg ulozone niemal
poziomo (utawicenie) i spgkane pio-
nowo (cios z odprezania masywu
skalnego). Migzszo$¢ (grubosc) la-
wic zmienia si¢ od 5 do 10 cm. Skatly
te, ze wzgledu na wiasnosci fizyczne
i chemiczne, pozyskiwano na budowe
drég i lokalne potrzeby budowlane.

Skaty poinokredowe byly przy-
kryte przez osady plytkiego morza
miocenskiego. Aktualnie, w granicach

1



Miocenski wapien detrytyczny z fragmentem skamienia-
1ej muszli przegrzebka (fot. T. B.-W.)

Parku mozna je obserwowac tylko lo-
kalnie - na wzniesieniach - Kamien
i Wapielnia. Sg to wapienie detry-
tyczne i glonowe.

Wapienie detrytyczne (organnicz-
ne) wyksztalcone sg jako biokalka-
renity - porowate i drobnoziarniste
o strukturze piaskowca. Ich gléwny
budulec - bioklasty (nagromadzenia
wapiennych szczgtkéw organizmow)
- stanowia s$rednio 70-90% skaty.
Sktadaja si¢ one z pokruszonych glo-
néw, otwornic i muszli mieczakéw.
W sktadzie chemicznym skaly prze-
waza CaCO, (ponad 90%). Charakte-
rystyczng cecha wapieni jest zmien-
na zawarto$¢ ziaren kwarcu. Skata
jest bardzo porowata, srednio i bar-
dzo nasigkliwa o stabej mrozoodpor-
nosci i duzej $cieralnosci. Wapienie
stosowano jako material budowlany
i kruszywo w drogownictwie.

Wapienie glonowe (litotamnio-
wo-mszywiolowe) zawieraja w skla-
dzie chemicznym ponad 90% we-
glanu wapnia. Sg porowate, masyw-
ne, o zbitej strukturze z widocznymi
laminacjami i smugami. Najmniej-
szg wytrzymalo$¢ na $ciskanie majg
odmiany bardzo porowate — z pust-
kami po rozpuszczonych skorup-
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kach matzy i §limakéw. Skaly cechu-
je duza $cieralno$¢ i zmienna mro-
zoodpornos¢. W wyniku termicz-
nego rozkiadu weglanu wapnia (po
wypaleniu) z wapieni otrzymywano
wapno palone, stosowane jako nawdz
w rolnictwie.

Lokalnie zachowaly si¢ osady plej-
stocenskie i holocenskie. Najwigksze
pokrywy tworza piaski eoliczne (tak-
ze w wydmach), lessy i piaski rzeczne
teras nadzalewowych.

Piaski eoliczne sktadaja si¢ z do-
brze i $rednio wysortowanych zie-
ren kwarcu o $redniej $rednicy zia-
ren w przedziatach 0,32-0,25 mm
i 0,45-0,32 mm. Pokrywy byty for-
mowane przez wiatr, ktory unoszac,
transportujac i osadzajac piasek,
utworzyl niekiedy wydmy i zagle-
bienia miedzywydmowe. Te rzezbo-
tworczg dzialalnos¢ wiatru nazywa
sie procesem eolicznym. Piaski stosu-
je sie w przemysle ceramiki budow-
lanej (beton i elementy betonowe,
zaprawy, gladZz cementowo-wapien-
na). Uzywane sg takze jako wypel-
niacz mas asfaltowych oraz do budo-
wy i konserwacji drég.

Less sktada sie (30-50%) z czastek
pylu mineralnego (skalenie, miki)
o frakcji 0,05-0,01 mm, drobnych
ziaren kwarcu (do 0,10 mm) i wegla-
nu wapnia. Ponadto tworza go mine-
raly itowe (kaolinit, illit) i pelit kwar-
cowy. Sredni rozmiar ziarna lessu
wynosi ok. 0,03 mm. Mniej frakgji
lessowej (30%) niz less wlasciwy za-
wierajg less piaszczysty i utwory les-
sopodobne.

Less utworzyt sie w epoce lodo-
wej (plejstocen), gdy nad powierzch-

Profil lessu w Krasnobrodzie-Namulu (fot. L. Ch.)

nig ladolodu gromadzito si¢ chtodne
powietrze, ktore jako ciezsze sptywa-
to nad jego czoto. Powietrze, splywa-
jac z ladolodu, ogrzewato si¢ (o 1°C
na kazde 100 m rdéznicy wysoko-
$ci) tak, ze przed krawedzig ladolo-
du stawalo sie cieple i suche. W efek-
cie przed czolem ladolodu wial wiatr
z duza predkoscia wywiewajac pyt
z moren czotowych (wzgérza zbudo-
wane z osadow wytopionych z lado-
lodu lub przemieszczonych pod jego
naciskiem) usypanych przed ladolo-
dem. Pyl ten przenoszony byl w inne
miejsce i osadzany jako less.

Less jest podatny na procesy roz-
mywania (erozja) z powodu bar-
dzo niskiego wskaznika plastyczno-
$ci. Przewaga pylu sprawia, ze przy
malym wzroécie wilgotnodci szyb-

Mocno przesuszony less po krotkim opadzie deszczu
(fot. M. K.)

ko zmienia si¢ konsystencja lessu ze
zwartej na miekkoplastyczng. Dlate-
go w stanie suchym jest on mato zwie-
zty i tatwo daje si¢ rozkruszy¢, zas
w wilgotnym - staje sie ptynny, tworzy
spltywy blotne i w rezultacie wawozy.
Piasek rzeczny terasy nadzalewo-
wej, ze zlodowacenia wisty, tworza
umiarkowanie wysortowane, ale do-
brze obtoczone piaski drobne i $red-
nioziarniste. Znaczy to, ze przed osa-
dzeniem ich przez ptynaca wode byly
przenoszone przez wiatr. W skladzie
mineraléw dominuja granaty.

Z osadéw holocenskich wyroz-
niaja si¢ utwory deluwialne - piaski,
mutki i lessy. W dolinach i w kotli-
nowatych obnizeniach gromadzg sie
piaski rzeczne, piaski z humusem
i torfy.

Utwory deluwialne tworzy mate-
rial osadzany (akumulowany) u pod-
ndza zboczy dolin. Jest on wyptuki-
wany przez wody opadowe i trans-
portowany po zboczach dolin. Skia-
da sie ze zwietrzeliny lokalnych skat,
ziaren kwarcu i innych mineratéw
(m.in. granaty).

Piasek rzeczny - aluwialny (od fac.
alluvium oznaczajacego powodz) -
zawiera piaski i zwiry transportowane
i osadzane przez wode rzeki na dnie
jej koryta (osady korytowe) i na tera-
sach zalewowych - podczas powodzi.

Piaski z humusem skladajg sie
z prochnicy i szczatkéw roslinnych
w réznym stadium rozkladu.

Torf sklada si¢ z nieroztozonych
szczatkow roslin w warunkach dtu-
gotrwalego lub stalego zabagnienia
gruntu. Domieszke stanowig piasek
i wytracone zwiazki zelaza.
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Utwory powierzchniowe
w Krasnobrodzkim Parku Krajobrazowym

(obraz uproszczony wedtug
Szezegotowej Mapy Geologicznej Polski 1:50 000)

@  osobliwosci geologiczne
utwory powierzchniowe = Stanistawow
torfy i namuly den dolinnych; holocen

piaski w dnach dolin i zagtebieniach migdzywydmowych; holocen

piaski i mutki rzeczne, holocen

- piaski rzeczne teras zalewowych; holocen

piaski i lessy deluwialne; holocen

piaski i mutki deluwialne; holocen

piaski rzeczne teras nadzalewowych; holocen-piejstocen

piaski eoliczne i wydmy; holocen-plejstocen

lessy; holocen-plejstocen

f - wapienie detrytyczne, rafowe, glonowe; piaskowce; miocen
opoki margliste i margle; mastrycht pozny

opoki margliste i margle; mastrycht wezesny

! - opoki margliste; mastrycht wczesny

- gezy i gezy margliste; mastrycht wczesny

- gezy i opoki; kampan
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OSOBLIWOSCI
GEOLOGICZNE

1 Zroédlisko Wieprza ,,Belfont”
w Hutkach-Namulu

Zrédlisko znajduje sie pod pra-
wym zboczem doliny Wieprza (na
wys. 253 m n.p.m.), ok. 700 m od
drogi Zamo§¢-Jacnia-Krasnobrdd.

Nisza zrodliskowa (o dlugosci
ok. 40 m) wytworzyla si¢ w miejscu
polaczenia dolin Wieprza i Jacynki.
W wyniku erozji wstecznej, powo-
dowanej wyplywami wody pod-
ziemnej, uformowaly sie dwie sub-
nisze. W wiekszej, bardziej wysu-
nietej na potudnie, dominuja wyplty-
wy descensyjne, natomiast w mniej-
szej — bardziej na poélnoc i ok. 30 m
od pierwszej — wyplywy ascensyjne.
Z nich woda odplywa do zbiornika
ponizej Zrédliska, a nastepnie cie-
kiem (o dt. 0,8 km) do rzek1 Wleprz

Wyplyw fontannowy (ascensyjny — woda wyplywa
pod ci$nieniem hydrostatycznym) w Zrédlisku ,.Belfont”
(fot. L.Ch.)
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Wyplywy sa podzboczowe i dre-
nuja zasadniczy poziom wodonoény
Roztocza. Warstwe wodonoénq sta-
nowig spekane opoki margliste p6z-
nej kredy, widoczne w dolnej czesci
niszy. Opoki mastrychtu przykryte
sg przez holocenskie deluwia widocz-
ne w niszy, a takze powyzej — w kie-
runku NW. W sgsiedztwie zrédliska,
zwlaszcza od potudnia, w dnie do-
liny i w zagtebieniach bezodplywo-
wych odslaniajg sie piaski humusowe,
za$ w kierunku wschodnim - piaski
terasy nadzalewowej przykryte delu-
wialnymi piaskami i mutkami.

Pod wzgledem wielkoéci wydaj-
nosci (28,6-124,5 dm?®es?) zrédlisko
klasyfikuje si¢ do IV klasy O. Mein-
zera. Wedlug wskaznika zmiennosci
wieloletniej R nalezy do mato zmien-
nych. Srednia temperatura wody wy-
nosi 9,0°C, a mineralizacja ogélna
- 300-380 mgedm®. Wody sa dwu-
jonowe typu HCO,-Ca. Wéro6d anio-
néw dominuje jon wodorowegla-
nowy (ok. 80-90% sumy miliwali),
a wérdd kationdéw — jon wapnia.

Nazwa Zrodliska (z jez. franc. bel-
le - piekna, fontaine - fontanna, Zré-
dlo) nawiazuje do ascensyjnych wy-
pltywow wody pod ci$nieniem hydro-
statycznym, tworzacych fontanny.

Zrédlisko, sgsiadujgce z nim mo-
kradla, oczka wodne i staw uznane
sg za uzytek ekologiczny.

Zrédlisko jest przystankiem na
Sciezce przyrodniczej Kaczérki-
Uroczysko Belfont-Bondyrz-Ka-
czoOrki (znaki czarne). Wedlug po-
dann - bylo miejscem potajemnych
spotkant Marysienki i Jana III Sobie-
skiego.

2 Zrédlisko Wieprza w Hutkach

Zrédlisko znajduje si¢ na wyso-
kosci 251 m n.p.m., pod lewym zbo-
czem doliny Wieprza przy drodze
Zwierzyniec-Krasnobrod.

Nisza zrédliskowa jest stabo wy-
ksztalcona, eksponowana na pétnoc
i wcina sie w zbocze doliny tworzac
skarpe o wysokosci ok. 3 m. Pod-
ciecie zbocza skutkuje tym, ze wy-
ptywy wody podziemnej znajdu-
ja sie przy samym korycie i wypro-
wadzajg wode bezposrednio do rzeki
Wieprz. Zrédlisko to jest wiec jedno-
cze$nie wyplywem podzboczowym
i przykorytowym (linia wyplywow
wod podziemnych w korycie rzeki)
na dtugosci ok. 10-15 m.

W niszy funkcjonuja wyplywy
descensyjne bezposrednio pod zbo-
czem i wyplywy ascensyjne zlokali-
zowane kilkadziesigt centymetrow
od krawedzi niszy.

Warstwe wodono$ng stanowig poz-
nokredowe (mastrycht) opoki mar-
gliste, odslaniajace si¢ w dolnej cze-
$ci niszy. Dno niszy wypelnia holo-
censki piasek aluwialny przemiesza-
ny z opokami p6znej kredy. W bez-

Szezelinowo-warstwowy descensyjny (grawitacyjny) wy-
ptyw wody z opok marglistych w Zrédlisku Wieprza w
Hutkach (fot. £.Ch.)

Wyptyw ascensyjny (pod ciénieniem hydrostatycznym)
z poznokredowych opok marglistych i margli
w zrodlisku Wieprza w Hutkach (fot. £. Ch.)

posrednim sasiedztwie niszy zrodli-
skowej opoki przykryte sg przez ho-
loceniskie piaski deluwialne, widocz-
ne w niszy zrodliskowej, a takze po-
wyzej — w kierunku potudniowym.
Natomiast w kierunku pétnocnym,
przy niszy, na powierzchni odstania-
ja sie plejstocensko-holocenskie pia-
ski terasy nadzalewowej oraz piaski
i multki pokryw stokowych, a w dnie
doliny Wieprza - piaski terasy zale-
wowej.

Zrédlisko w Hutkach nalezy do
najwydajniejszych (107-478 dm’es™)
wyplywéw w roztoczanskiej zlew-
ni Wieprza. Pod wzgledem wielkosci
wydajnosci klasyfikuje sie w III kla-
sie O. Meinzera. Wedlug wskaZznika
zmiennoéci wieloletniej R nalezy do
malo zmiennych. Srednia tempera-
tura wody wynosi 9,2°C, a minerali-
zacja ogolna 337 mgedm®. Pod wzgle-
dem sktadu chemicznego wody sa
dwujonowe typu HCO,-Ca. Wsréd
anionéw dominuje jon wodorowe-
glanowy (ok. 80-90% sumy miliwa-
1i), a wéréd kationdéw ~ jon wapnia.

Zrédlisko ma status pomnika
przyrody nieozywione;.
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3 Kamieniotom opoki

marglistej w Krasnobrodzie

Sciana wyrobiska (wys. ok. 30 m,
dl. 165 m) znajduje si¢ na pétnocnym
zboczu doliny Wieprza, na wys. 285
m n.p.m. Opoka utworzyla si¢ w mo-
rzu rozciggajgcym sie na obszarze dzi-
siejszego Roztocza w pdznej kredzie -
ok. 65 min lat temu (mastrycht).

W opoce wystepuja skamienia-
tosci fauny - skorupki mieczakéw
(m.in. Inoceramus sp.) i strzatki (ro-
stra) belemnitéw (Belemnella sp.)
wypelnione kalcytem (weglan wap-
nia wytragcony z wody morskiej).
Wryjatkowo duzo jest strzalek be-
lemnitéw (z j. gr. belemnon — pocisk,
strzata). Te wrzecionowate rostra sg
pozostaloécig kalcytowego szkieletu
wymartych (na granicy kreda-pale-
ogen) glowonogéw morskich nalezg-
cych do dziesieciornic (Decabrachia).
Plywaly szybko i zrecznie, zwykle
w grupach. Byly drapieznikami - zy-
wily sie m.in. rybami, ale czesto pa-
daly ofiarag ichtiozauréw. Dawniej
rostra belemnitéw zwano kamie-
niami piorunowymi lub perunowy-
mi; blednie sgdzono, ze tworzg si¢
w miejscu uderzenia pioruna.

W opoce zachowaly sie odciski
drzew szpilkowych - Cunninghamia
i Geinitzia oraz liSciastych — Debeya

Rostrum (strzafka) belemnita w opoce péznokredowej
w Krasnobrodzie (fot. T. B-W.)
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Odciski drzewa szpilkowego Geinitzia w opoce pdzno-
kredowej w Krasnobrodzie (fot. T. B.-W.)

paulinae sp. Do roélin wymartych
z konicem kredy nalezy Geinitzia. Zas
Cunninghamia, z rodziny cypryso-
watych, roénie obecnie w najcieplej-
szej czesci Chin.

Odciski zwierzat i roélin wskazujg
na cechy $rodowiska w pdznej kredzie
(temperature i zasolenie wody, glebo-
ko$¢ morza). Wyrdzniki skamienialosci
sugerujg, ze 6wczesny klimat byt umiar-
kowanie cieply, podobny do wspélcze-
snego $rodziemnomorskiego. Rodzaje
roélin wskazuja, ze nad morzem pdézno-
kredowym rosty lasy mieszane.

Opoke eksploatowano w latach
1966-1974 wybierajac znaczng cze$c
potudniowego stromego stoku wznie-
sienia. Skale wykorzystywano do bu-
dowy drég oraz budynkéw mieszkal-
nych i gospodarczych, wznoszonych
w tzw. stylu ,,ordynackim”.

Wryrobisko jest objete ochrong
prawna jako stanowisko dokumenta-
cyjne ,Kamieniolom™.

Odsloniecie znajduje sie na Sciezce
przyrodniczo-historyczno-dydaktycz-
nej wokot Krasnobrodu i na Szlaku
Geoturystycznym Roztocza Srodko-
wego. W 2002 roku nad kamieniofo-
mem wybudowano wieze widokows
uzywajac kenozoicznego (miocen) jo-
zefowskiego wapienia okruchowego,
nie wystepujacego kolo Krasnobrodu.

4 Zrédlisko Wieprza

w Krasnobrodzie-Podklasztorze

Zrédlisko znajduje sie pod pra-
wym zboczem doliny Wieprza, ok.
250 m od koryta rzeki, ponizej dro-
gi Krasnobréd-Tomaszéw Lubelski.

W eksponowanej na poéinoc ni-
szy zrodliskowej w wyniku erozji
wstecznej uformowaly sie dwie sub-
nisze. W wigkszej z nich (wysunietej
na zachod) wybudowano drewniang
kaplice Objawient na Wodzie, wspar-
ta na metalowych slupach wbitych
w dno niszy. Sciany niszy zabezpie-
czono betonowymi opaskami (wys.
ok. 2 m) w celu ich ochrony przed
erozja wsteczng. Woda wyplywa
z prostokatnych otworéw w opa-
skach, za$ w drugiej subniszy - z na-
turalnych szczelin w opokach mar-
glistych mastrychtu. W dnie kazdej
niszy obserwuje sie wyptywy descen-
zyjne i ascensyjne. Z obu nisz woda
odplywa ciekiem (dl. ok. 300 m)
do koryta rzeki Wieprz.

Wyplywy naleza do podzboczo-
wych, drenujacych zasadniczy po-
ziom wodonoény Roztocza. Warstwe
wodonoséna stanowig opoki margli-
ste poznej kredy, ktérej zwietrzelina
zmieszana jest z holocenskimi osa-
dami aluwialnymi w dnie niszy. Na-
tomiast w jej sasiedztwie wystepuja
plejstocenisko-holocenskie piaski te-
rasy nadzalewowej oraz holocenskie
piaski i ity deluwialne. Na potudnie
od niszy odslaniajg si¢ opoki przy-
kryte ich zwietrzeling zmieszang
z piaskami deluwialnymi.

Wydajnosé¢ zrodliska zmienia sig
od 0 do 417 dm’es”. Wedtug wskaz-

nika zmiennosci wieloletniej R ta
nalezy do bardzo zmiennych. Pod
wzgledem wielkosci wydajnosci zré-
dlisko klasyfikuje si¢ do III klasy
O. Meinzera. Srednia temperatura
wody wynosi 8,6°C, a mineralizacja
- 341 mgedm®. Wéréd anionéw do-
minuje jon wodoroweglanowy (ok.
80-90% sumy miliwali), a wsréd ka-
tionéw - jon wapnia. Jony pochodza
z tugowania opok mastrychtu.

Zrédlisko szybko reaguje na
zmiany zasilania, spowodowane wy-
stepowaniem holocenskich piaskow
w zlewni podziemnej, ale takze dzia-
talnoscig czlowieka - jazem na Wie-
przu (budowla hydrotechniczna, pig-
trzaca wode wcelu utrzymania jej sta-
lego poziomu). Jaz przypuszczalnie
powoduje zmiane ci$nienia w pod-
ziemnej zlewni zrédliska wplywajac
na warunki przeplywu wody szczeli-
nami skalnymi.

Zrédlisko jest przystankiem na
$§ciezce przyrodniczo-historyczno-
dydaktycznej Wokét Krasnobrodu
(znaki niebieskie).

Figura, wykonana z miocenskiego wapienia jozefowskie-
£0, upamietniajaca uleczenie woda zrodlang J. Ruszezyka
chorego na epilepsje (fot. TB.-W.)

Woda zrédlana uzdrowila takze
Marysienke Sobieska w 1680 r.
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5 Odsloniecie lessu

w Krasnobrodzie-Namulu

Sciana lessu (dl. ok. 150 m, zmien-
na wys. — maks. 4,5 m) znajduje sie
na wysokoéci 270 m n.p.m. przy dro-
dze Krasnobrod-Jézeféw, u podnéza
lewego zbocza doliny Zielonego, na-
przeciw wzniesienia Chelmowa Géra.

Odstonigcie znajduje sie¢ na
wschodnim skraju niewielkiego plata
lessowego (dl. ok. 2 km, szer. 300-400
m), zbudowanego z czwartorzedowego
lessu 1 utworéw lessopodobnych, przy-
krywajacych opoki margliste i mar-
gle péznej kredy. Plat ten tworzy lo-
kalny dzial wodny i wysciela gorne
fragmenty zboczy doliny Wieprza.
Kulminacja plata nawigzuje do wyso-
koéci 343 m n.p.m., za$ jego podstawa,
widoczna w odstonieciu ~ do wysoko-
$ci ok. 280 m n.p.m. Pomimo dos¢ sze-
rokiego przedziatu hipsometrycznego,
na jakim wystepuje less, to jego mak-
symalna miazszos¢ nie osigga 10 m.

Less jest skalg osadows, porowa-
ta, barwy przewaznie zéttej w odcie-
niach - od jasnozéltej do prawie bru-
natnej. Zalezy ona od zawartosci tlen-
kow zelaza, im wigcej w skale zwigz-
kéw zelaza, tym jest ona ciemniejsza.

Profil osadow pylasto-piaszezystych w Krasnobrodzie-
Namutu (fot. T. B.-W.)
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Horyzontalne warstwowanie pod-
kreslone jest zréznicowanym uziar-
nieniem sgsiadujgcych warstw. Ciem-

noszara warstwa w stropie $wiad-

czy o przerwie w osadzaniu sie lessu.
Woéweczas jego powierzchnie porasta-
ta rodlinnoé¢. Wytworzyta ona holo-
censka glebe plowg (Luvisol), obecnie
silnie zdegradowana (ogltowiona)
wskutek gospodarczej dzialalnodci
czlowieka.

Cechy uziarnienia, sposéb utoze-
nia ziaren (litologia) i datowanie les-
su pozwalaja okresli¢ jego wiek na
schylek zlodowacenia wisty (15-10
tys. lat temu). Wéwczas to nastepo-
wala eoliczna akumulacja pytu w $ro-
dowisku peryglacjalnym (przed czo-
tem ladolodu). Prawdopodobnie ob-
szarem jego pochodzenia (alimenta-
¢ji) mogla by¢ kotlina gérnego Wie-
prza. Slady wspélczesnego plyniecia
lessu, widoczne po opadzie deszczu,
potwierdzaja te jego wlasciwosc.

Sciana lessu byta wyrobiskiem ko-
palnianym; less wykorzystywano dla
lokalnych potrzeb budowanych.

Nad odstonieciem znajdowal sie
kirkut (od XVII w. do 1942 r.). Obec-
nie resztki macew i sarkofagéw pora-
sta las sosnowy.
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Slady wspétczesnego plynigcia lessu po $cianie odstonie-
cia (fot. M.K.)

6 Wzgérze Kamien

(Piekielko) kolo Stanislawowa

Ostaniec (348 m n.p.m.) zbudowa-
ny jest z miocenskich skrzemion-
kowanych wapieni detrytycznych
i piaszczystych przykrywajacych pia-
ski kwarcowe. Tworzg one kompleks
o migzszosci ok. 30 m, na ge-
zach péznej kredy (kampan).

Kamien, podobnie jak Wapiel-
nia, géruje (ok. 40 m) ponad otacza-
jacym obszarem (300-310 m n.p.m.).
Jest asymetryczny w przekroju po-
przecznym - zbocze potudnio-
wo-zachodnie ma nachylenie ok. 40°,
za§ polnocno-wschodnie - 5-15°
i przechodzi w polozong poni-
zej wierzchowine. Na ksztalt wzgo-
rza wplyw miata tektonika cyklu al-
pejskiego. Sfaldowane i wypigtrzo-
ne zostaly wéwczas Karpaty, wy-
dzwigniete zostalo tez Roztocze,
w tym wzgorze Kamien jako zrab
tektoniczny przechylony ku NE.

Na powierzchni wzgérza znajdu-
ja si¢ skatki o rdznej wielkosci. Naj-
wieksze sa dwie (wys. 4,5-5,0 m; dt.
3,0-4,0 m), z ktérych wyzsza zwana
jest Diabelskim Kamieniem. Mniej-
sze skatki (wys. od 0,5 m do 2,5 m)
majg ksztalty stoléw, grzed i ambon.
W jednej z nich znajduje sie nisza (dt.
2,5 m) zwana Tunelem w Kamieniu.

Wrhasnoécei fizyczne, sklad che-
miczny wapieni okruchowych i spe-
kania sprawiaja, ze na $cianach skal
widoczne sg formy krasowe: 1) naj-
mniejsze - tworzg gabczasta, ge-
sty sie¢ kanalikéw i rowkéw - nada-
jac skale ,strupieszaly” wyglad; 2)
miseczkowate zaklestoéci ($rednice

Krasowe zaglebienia kieszeniowe na powierzchni mio-
censkiego wapienia piaszczystego (fot. M.C.)

kilku cm, gleb. ok. 20 cm); 3) zagle-
bienia kieszeniowe ($rednice 15 cm,
gleb. do 25 cm).

Do 1935 r. wzgoérze porastaly
drzewa o srednicy do 3 m. Zostaly
one wyciete przed eksploatacja wa-
pieni. Rozbite bloki skalne staczano
po stromym zboczu i rozwozono wo-
zami konnymi i stosowano do budo-
wy fundamentéw budynkéw. W cza-
sie drugiej wojny $wiatowej Niemcy
stosowali miny do rozbijania blo-
kéw. Wybuchy spowodowaly znacz-
ne ich przemieszczenie. Rozkruszo-
ne wapienie stuzyly do budowy drég.
Wydobycia zaprzestano po wojnie ze
wzgledu na niska ich wytrzymalo$¢.

Wzgbrze objete jest ochrona
prawng jako pomnik przyrody nie-
ozywionej.

Na wzgdrze wiedzie $ciezka dy-
daktyczna, a w poblizu - Szlak Cen-
tralny (Belzec—~Wapielnia-Zwierzy-
niec, znaki niebieskie).
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7 Zrédlisko Sopotu w Husinach

Zrédliskoznajdujesie pod NE zbo-
czem doliny gérnego Sopotu, w stre-
fie obnizenia Stanistawéw-Kunki,
zorientowanego NW-SE.

Wyplywy wéd podziemnych two-
rzg dwie amfiteatralne nisze (Sred-
nice 10 i 4 m) i ekspozycji SW. Dno
gléwnej niszy, przy jej krawedzi, wy-
pelnione jest rumoszem gezy pézno-
kredowej, natomiast dalej od krawe-
dzi niszy - jej zwietrzeling wymiesza-
ng z piaskami rzecznymi holocenu.
Wyplywy descensyjne, funkcjonujace
pod zboczem, drenujg gezy mastrych-
tu. Male wyplywy ascensyjne sg zlo-
kalizowane punktowo. W mniejszej
niszy, przy wysokich stanach wdd
podziemnych, pojawiajg si¢ wyptywy
zawieszone 0,3 m ponad dnem niszy.
Sg one wowczas zasilane z lokalne-
go poziomu wodnego zawieszonego
w osadach czwartorzedowych.

Podzboczowe wyplywy drenuja
zasadniczy poziom wodonosny Roz-
tocza. Warstwe wodonosng stanowia
spekane gezy mastrychtu, przykryte
przez holocenskie utwory deluwialne,
dobrze widoczne w niszy Zrédlisko-
wej, a takze powyzej — wkierunku NE.
W bezpoérednim sgsiedztwie Zrédli-

Widok ogdlny na nisz¢ zrédliska Sopotu w Husinach
(fot. £.Ch)
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Descensyjny wyplyw wody z gez mastrychtu w zrodlisku
Sopotu w Husinach (fot. £..Ch)
ska odstaniaja si¢ piaski terasy nadza-
lewowej, piaski i mulki deluwialne
przykrywajace gezy, a w dnie doli-
ny Sopotu - piaski terasy zalewowe;j.
W sgsiedztwie Zrédliska widoczne
sg stokowe pokrywy deluwialno-eo-
liczne i piaski eoliczne tworzgce wy-
dmy. Ze zrédliska woda odptywa do
stawOw, poniZej niszy.

Wydajno§¢  zrédliska zmienia
sie od 39 do 232 dm3es?, co wedlug
wskaznika zmiennoséci wieloletniej
R pozwala zaliczy¢ je do malo zmien-
nych. Pod wzgledem wielkosci wy-
dajnosci nalezy do IV klasy Meinze-
ra. Woda ma odczyn 7,04pH, bardzo
wysoka mineralizacje (379 mgedm?)
i twardo$¢ ogélng (4,6 mwal/l).
W sktadzie jonowym dominujg HCO,
(246 mgedm?) i Ca (84 mgedm?).

Tylko wyplywy z najwiekszej ni-
szy sa pomnikiem przyrody. Obiekt
znajduje sie takze w Obszarze Spe-
cjalnej Ochrony Ptakéw PLB060012
Roztocze.

W poblizu przebiega Szlak Cen-
tralny (Belzec—-Wapielnia—-Zwierzy-
niec, znaki niebieskie).

8 Jeziorko miedzywydmowe

Pisarzéwka (Pisarzowe Bagno)

Jeziorko znajduje si¢ na terasie za-
lewowej o wysokos$ci 3-5 m n. p. rze-
ki w zlewni Sopotu, na NE od miej-
scowoéci Ciotusza Stara. Woda wy-
pelnia owalne zaglebienie miedzy-
wydmowe, polozone na wysokosci
ok. 295 m n.p.m. Otaczaja je wydmy
(wys. 15-25 m) od zachodu i pétno-
cy, za$ pokrywa piaskéw eolicznych
- od wschodu i poludnia. Misa je-
ziorka utworzona zostala w wyni-
ku wywiewania piasku spomiedzy
wydm w plejstocenie.

Podloze jeziorka stanowig gezy
poznej kredy przykryte holocenski-
mi ilami, tworzacymi warstwe izo-
lacyjna, sprzyjajaca gromadzeniu sie
wody w zaglebieniu. Niewielka zlew-
nia jeziorka cechuje si¢ zasilaniem
opadowym z mozliwoscig zasila-
nia poziemnego. Wypelnienie misy
woda zalezy od rozkladu i ilosci opa-
du w cyklu rocznym i wieloletnim.
W zwigzku z tym dos¢ szybko zmie-
nia si¢ objetos¢ zgromadzonej wody.

Widok na zeremie bobréw na jeziorku Pisarzéwka
(fot. MK.)

Stalym mieszkancem jeziorka jest
bdbr europejski (Castor fiber L.). Na
jednym stanowisku zyje zwykle jed-
na rodzina (4-10 osobnikéw), skia-
dajaca si¢ z rodzicéw i maksimum
dwdch pokolen potomstwa. Bébr jest
roélinozerca — zywi sie lisé¢mi, gatgz-
kami, korg i tykiem drzew (zwlaszcza
zimg s3 to osika i wierzba), ro§linami
zielnymi (komosa, rdest, szczaw, rze-
picha) i nawodnymi (grzybien biaty).
Innych gatunkéw lisciastych uzywa
do budowy tam i zeremi. Ten ,inzy-
nier $rodowiska” z galezi i mulu bu-
duje konstrukeje inZynierskie — Zere-
mia. W ich §rodku, ponad poziomem
wody, jest zwykle jedna komora wy-
$cielona suchymi ro$linami i wiora-
mi drzewnymi, za$ u szczytu — kanat
wentylacyjny utworzony z luzno ulo-
zonych gatezi. Od komory odchodza
korytarze (dt. do 40 m) z wyjsciem
ponizej lustra wody.

Bobrobjetyjestochrong —wPolsce
- czgéciows gatunkowa (od 2001 r.)
i w ramach uméw miedzynarodo-
wych (Konwencja o ochronie gatun-
kéw dzikiej flory i fauny europejskiej
oraz ich siedlisk, tzw. konwencja
bernenska; Dyrektywa 92/43/EWG
z dnia 21 maja 1992 w sprawie ochro-
ny siedlisk naturalnych oraz dzikiej
fauny i flory, tzw. dyrektywa siedli-
skowa).

Charakterystyczng nawodng ro-
éling chroniong jest grzybien bialy
(Nymphaea alba L.) zwany nenufa-
rem lub lilig wodna.

Jeziorko potozone jest w poblizu
Szlaku L.gcznikowego (Nowiny-Maj-
dan Sopocki-Ciotusza Stara-Husi-
ny-Krasnobrdd).
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9 Wzgérze Wapielnia kolo Ulowa

Najwyzsze wzniesienie (386,5 m
n.p.m.) Roztocza Srodkowego zbu-
dowane jest z miocenskich wapie-
ni glonowych, tworzacych kompleks
o migzszoéci do 30 m. Przykrywa on
margle i opoki margliste péznej kre-
dy (mastrycht).

Wapienie glonowe budujg kra-
snorosty (Lithotamnium) i mszywio-
ty (Bryozoa). Krasnorosty (koral-
ka, skalinek), glony morskie podob-
ne do koralowcéw, wykorzystujg fale
$wietlne odpowiadajace pasmu nie-
bieskiemu. S3 mocno przytwierdzo-
ne do skalistego dna i ksztaltuja rafy
koralowe. Tworza si¢ wspdlczesnie
np. w Morzu Czerwonym do gtebo-
koéci kilkudziesieciu metréw, blisko
brzegu i w otwartym morzu.

Mszywioly, zwierzeta kolonijne,
tworzg ok. 4 tys. gatunkéw zyjacych
wspoélczednie i prawie cztery razy tyle
wymarlych. Przypominaja splasz-
czone ,galaretowate” galazki pora-
stajgce muszle i roéliny wodne. Pol-
ska nazwa wywodzi si¢ od ,,mchu’,

il_l" - - e T = L A o
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Rodoidy (rodolity) — subsferyczne elementy o guzkowa-
tej powierzchni zewngtrznej, utworzone w wyniku obra-
stania luznych ziaren przez krasnorosty (fot. T. B.-W.)
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poniewaz ich kolonie porastaja pod-
wodne powierzchnie niczym mchy
na lgdzie. W formie kopalnej sg zna-
ne jako kolonie Cellepora.

Na powierzchni wzgorza znajdu-
je sie bruk skalny, skladajacy sie z ro-
dolitéw (rodoidéw) - kulistych form
glonéw krasnorostowych. Rodolity
wskazuja na duzg predkos¢ plyniecia
wody morskiej.

Wrhasnoéci fizyczne, sklad che-
miczny wapieni i system spekan
powoduja, ze na $cianach skalnych
widoczne s3 formy krasowe. Sg one
owalne, o $rednicach 5-10 cm i gle-
bokoséci do kilkunastu cm, ulozone
linijnie. Woda splywajaca po $cia-
nach wypreparowatla szczatki orga-
niczne i ziarna kwarcu na granicach
tawic oraz wytracita guzkowate na-
cieki weglanowe i struktury arkado-
we na $ciankach przewieszonych.

U podnéza Wapielni wyjatko-
we jest polozenie granicy pomig-
dzy skalami péznej kredy i miocenu.
Granica ta sigga ok. 370 m n.p.m., to
jest wyzej o ok. 70 m niz otaczajacy
ja obszar (300 m n.p.m.). Wskazuje
ona na wydzwigniecie wzgérza pod-
czas tektoniki alpejskiej. Na wspoél-
czesny ksztatt wzgérza wpltyw miala
takze rozna odpornos¢ skat na pro-
cesy niszczace.

Wzgbrze jest objete ochrong jako
pomnik przyrody nieozywione;j.

Na wzgbrze wiodg szlaki: im.
Wiadystawy Podobinskiej (Susiec-
Wapielnia-Krasnobréd, znaki zie-
lone), Szlak Centralny (Belzec-Wa-
pielnia-Zwierzyniec, znaki niebie-
skie), Szlak geoturystyczny Roztocza
Srodkowego.

10 Dolina éw. Rocha

w Krasnobrodzie

Subréwnoleznikowa sucha dolina
denudacyjna, o dtugosci okolo 2 km,
taczy sie z doling Zielonego w przy-
siétku Krasnobrod-Zagora. Jej su-
che dno, wypreparowane w opokach
marglistych i marglach péznej kredy,
znajduje si¢ na wysokosci 300-310 m
n.p.m. Asymetrie doliny w przekro-
ju poprzecznym uwydatnia strome
zbocze péinocne nadbudowane les-
sem. Natomiast mniejsze nachyle-
nie ma zbocze potudniowe, nabudo-
wane deluwialnymi piaskami i mul-
kami o niewielkiej migzszo$ci. Na
potnocnym zboczu gérnego odcinka
doliny charakterystyczne sa formy
erozyjne rozcinajace pokrywe lessu.
Formy te - wawozy - sg stosunkowo
krétkie (50-100 m), ale dos¢ glebo-
kie (3-5 m).

W glowie doliny znajduja sie Zré-
dla $w. Rocha odwadniajgce lokal-
ny, zawieszony poziom wodono$ny
(w lessach czwartorzedowych). Sa to
trzy wyptywy o niewielkiej wydaj-
noéci (0,1 dm’es?). Dwa zrédla znaj-
duja sie na wysokosci 310 m n.p.m.
Pierwsze z nich aktualnie polozone

Widok ogdlny na denudacyjng doling §w. Rocha, w stro-
ne¢ jej ujdeia (fot. L.Ch.)

Wawoéz wyerodowany w lessie, zawieszony wzgledem
doliny §w. Rocha (fot. £..Ch.)

jest pod drewniang kaplica, za$ dru-
gie (ocembrowane) funkcjonuje kil-
ka metréw ponizej. Trzeci, niewielki
wyplyw znajduje si¢ jeszcze nizej, na
wysokosci okolo 300 m n.p.m. Pod
wzgledem sposobu wyplywu wody
jest to Zrddlo descensyjne (woda
podziemna splywa grawitacyjnie).
Ponadto, u podnéza pdinocno-
wschodniego zbocza doliny widocz-
ne sa miaki i wysieki wody. Woda,
o s$redniej temperaturze 9,6°C, wy-
ptywa ze spekanych opok margli-
stych i margli mastrychtu.

Gorna czg$¢ doliny, zwlaszcza jej
zachodnie zbocze, objeta jest ochro-
na prawng jako lesny rezerwat przy-
rody Swiety Roch (A - fitocenotycz-
ny) ze zbiorowiskiem lasu bukowo-
jodtowego pochodzenia naturalne-
go. Rezerwat jest polozony w grani-
cach obszaru Natura 2000 - Rozto-
cze PLB060012.

Dolina $w. Rocha jest jednym
z punktéw na $ciezce przyrodniczo-
historyczno-dydaktycznej Dookola
Krasnobrodu (znaki niebieskie).
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